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REDEFINISANJE OBRAZOVANJA 1Z
TEHNIKE I INFORMATIKE U SRBIJI

Dragan Golubovié'

Rezime: Jedan od kljucnih problema u predmetu Tehnicko i informaticko obrazovanje je
uvodenje nastave iz tehnike i informatike u celokupnu vertikalu obrazovanja - od
predskolskog vaspitanja, prvog razreda, do zavrSetka osnovnog obrazovanja i pocetnog
ciklusa srednjeg obrazovanja. Kao doprinos resavanju tog problema u ovom radu, na
osnovu evropskih iskustava, data je projekcija standarda za predmet Tehnika i informatika
koji bi obuhvatio decu predskolskog uzrasta (nivo 0), cetvorogodisnje osnovno obrazovanje
(nivo 1), peti i Sesti razred (nivo 2), sedmi i osmi razred (nivo 3) i prvi/drugi razred
srednjeg obrazovanja - gimnazije i srednje strucne Skole (nivo 4). Definisani su obrazovni
ciljevi ovog predmeta, kao i ocekivana ucenicka postignuca za sva Cetiri nivoa obrazovanja
uzrasta ucenika od 5-18 godina. Data je i varijanta za devetogodisnje osnovno
obrazovanje. Predlozeni Standardi treba da stvare uslove za ostvarenje osnovne tehnicke i
informaticke pismenosti kod ucenika na kraju opsteg obrazovanja.
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REDEFINING OF TECHNOLOGY AND
INFORMATION EDUCATION IN SERBIA

Summary: One of the key points in the education of Technics and Informatics is how to
introduce the subject in the entire educational system starting from pre-school education,
through the elementaty school education, to the first phase of the secondary education. As
a contribution to the academic debate relating this topic, based on the European
expirience, the preview of the Standards for the education of Technics and Informatics for
the pre-school age (level 0), first four years of the elementary education (level 1), fifth and
sixt grade (level 2), seventh and eight grade (level 3) of the elementary education and the
first and second grade of the secondary education — high schools and secondary vocational
schools (level 4). The teaching aims of the subject have been defined, as well as the
expected attainment levels for all four categories of the students from 5 to 18 years. Nine
years elementary education plan has also been covered. The proposed standards should
provide the conditions for students to gain basic knowledge in Technics and Informatics at
the end of the secondary education.
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1. UVOD

U dosadasnjim radovima autora dato je stanje razvoja oblasti tehnike i informatike,
prikazane mogucnosti primene savremenih metoda, kao i stvaranje pozeljnog ambijenata za
dalji razvoj predmeta ([1] - [4]). Sadasnji trenutak razvoja oblasti tehnike i informatike i
zahvati koji se €ine strateskim razvojem obrazovanja u Srbiji name¢u dublje promene koje
treba, u najskorije vreme, izvrsiti u celokupnom obrazovnom sistemu, pa i u ovoj oblasti
([51, [6D).

Kako je ve¢ zakljuceno u [4] u tekuéoj reformi obrazovanja nastavni predmet tehnicko i
informaticko obrazovanje je znacajno napredovao posebno u sferi osavremenjavanja
programa i uvodenja informacionih tehnolgija. Medutim, zbog sloZenosti oblasti koje
obuhvata, predmet je suocen sa nizom problema kao §to su:

1. Uvodenje nastave u celokupnu vertikalu obrzovanja od prvog razreda pa do zavsetka
osnovnog obrazovanja i u prvom ciklusu srednjeg obrazovanja: redefinisati kada i Sta
deca/ucenici treba da nauce na odredenom nivou (uzrastu);

2. Obezbedenje baze podataka na nivou ministarstava za sve potrebe obrazovanja i sve
nivoe i uzraste;

3. Ostvarenje savremenog nacina opremanja kabineta sa neophodnom opremom i
racunarima odredenog nivoa;

4. Obezbedenje uslova za stalno stru¢no usavrSavanja nastavnika u ovoj oblasti i
5. Obezbedenje uslova za stalno uskladivanje i usavrSavanje nastavnog programa.

Savremenici smo vremena u kome se tehnicka i informaticka znanja u Srbiji sticu u
predmetu Tehnic¢ko i informaticko obrazovanje koje se relizuje u osnovnom obrazovanju u
drugom ciklusu obrazovanja (od 5-8. razreda). Uporedjujuci sa obrazovanim sistemima
drugih zemalja, posebno zemalja Evrope ([9] - [12]), mozZe se zakljuciti da je u nasem
obrazovnom sistemu oblast tehnike i informatike nedovoljno zastupljena, kako po obimu,
tako 1 po strukturi (etapama) ucenja. Iz izvrSenih analiza ocenjeno je da je pocetak ucenja
tehnike 1 informatike u organizovanom obliku, preko predmeta TIO, znacajno zakasnio jer
organizovano zapocinje tek u 5. razredu na uzrastu od 11 godina.

Pored toga, analizom srpskih $kolskih programa i oblasti koja se odnosi na tehniku, a u
poslednje vreme i informatiku, moze se zakljuciti da stanje sledece ([7], [8]):

- u periodu otvaranja prvih skola u Srbiji i u celom XIX veku i uspostavljanja trogodi$njeg i
¢etvorogodi$njeg osnovnog obrazovanja, sadrzaji iz oblasti tehnike (u raznim predmetima)
bili su zastupljeni u svim razredima sa razli¢itim obimom od 1-3 ¢asa nedeljno (slikal);

- u prvoj polovini XX veka u ¢etvorogodi$njeg osnovnom obrazovanju oblasti iz tehnike (u
raznim predmetima) bili su zastupljeni u svim razredima sa razli¢itim obimom od 1-3 ¢asa
nedeljno (slika 2);

- u drugoj polovini XX veka u osmogodi$njem obrazovanju oblasti iz tehnike (u raznim
predmetima) bili su zastupljeni u svim razredima osnovne $kole sa razli¢itim obimom od
1-3 ¢asa nedeljno (slika 3 i slika 4); u ovom periodu su u gimnazijama izuc¢avani sadrzaji iz
tehnike u sva Cetiri razreda ([7]);

- a na kraju XX veka (od 1987. god) pa do danas, u osmogodisnjem obrazovanju, oblasti iz
tehnike i informatike zastupljene su od 5. do 8. razreda sa 2 Casa nedeljno kroz realizaciju
sadrzaja predmeta tehni¢ko obrazovanje (slika 5); u ovom periodu su u gimnazijama i
srednjim stru¢nim $kolama izucavani sadrzaji iz informatike u 1. razredu ([8]).
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Analizom savremenih evropskih programa obrazovanja iz oblasti tehnike i informatike,
posebno programa iz Engleske, Nemacke, Francuske, Hrvatske i dr. ([9]-[12]) mozZe se
zakljuciti sledece:

- osnovno $kolsko obrazovanje zapo€inje sa 5 godina i zavrSava se sa 16-17 godina;

- sadrzaji koje treba uéenici da usvoje podeljeni su na Cetiri nivoa i u zavisnosti od uzrasta
izucavaju se u odredenim razredima (tabela 1);

- u sva Cetiri nivoa u svim razredima (od 1-11. razreda) izu¢ava se tehnika/tehnologija (u
nazivu Design&Technology) i informaciono komunikacione tehnologije (u nazivu
Information and Communication Tehnology, ICT).

Primer nivoa i vremena ucenja oblasti tehnike i informatike iz prakse u¢enja ovih oblasti u
Engleskoj navodi se u Tabeli 1.

Tabela 1: Cetiri nivoa ugenja: Design&Technology i ICT [9]

Nivo (etapa) Godina strosti Razred Design&Technology ICT
uéenja

Nivo 1 Godina 5-7 Razred 112 Izucava se Izucava se
Nivo 2 Godina 7-11 Razred 3,4,516 Izu¢ava se Izucava se
Nivo 3 Godina 11-14 Razred 7,819 Izucava se Izucava se
Nivo 4 Godina 14-16 Razred 101 11 [zucava se Izucava se

Poredenjem naseg stanja u tehnickom i informatickom obrazovanju sa evropskim
iskustvima u oblati ucenja iz tehnike/tehnologije i IKT (Design&Technology ICT)
evidentno je da u sistemu obrazovanja u ovoj oblasti postoji znacajan raskorak. Naime, na$
obrazovani sistem je u ovoj sferi tako re¢i gubio korak ne samo sa svetskim savremenim
procesima, veé i sa sopstvenom pozitivnom praksom. Tako se desilo da smo u XIX i u
prvoj polovini XX veka u izuavanju oblasti tehnike i1 informatike bili u korak sa Evropom,
a danas na pocetku XXI veka u ovoj oblasti izostajemo za Evropom skoro dve etape.

Ne ulaze¢i u detalje i razloge kako je doslo do ovakvog stanja, a sigurno je da je tromost i
nesistemati¢nost naSeg obrazovanja tome doprinela, krajnje je vreme da se u Sistemu
obrazovanja Srbije ucine neke promene koje ¢e trenutno stanje poboljsati, izmedju ostalog i
u ovoj oblasti. Ovaj rad predstavlja skroman doprinos koji upucuje na neke smernice
redefinisanja (reafirmacije) oblasti tehnika i informatika u baznom obrazovanju i vaspitanju
dece i ucenika.

Tehnicka i informaticka pismenost su deo znanja, umenja i razumevanja koje ucenik treba
da dostigne na kraju obaveznog osnovnog obrazovanja, a koje treba da mu obezbede i
valjanu profesionalnu orijentaciju i dalje obrazovanje i svakodnevno delovanje.

Da bi ovi najopstiji ciljevi predmeta Tehnicko i informaticko obrazovanja bili ostvareni,
nastavni proces predmeta treba da usmeravaju standardi, programi, definisani ciljevi i
ishodi i drugi elementi planiranja nastavnog procesa.

2. STANDARDI ZA TEHNIKU I INFORMATIKU-PREDLOG REDEFINISANJA

Nacionalni standardi za predmet Tehnika i informatika (u Srbiji se tek razvijaju) odreduju
koje osnovno znanje i u koje vreme deca/ucenici starosti od 5-17 godina treba da steknu u
skoli i van nje:

- koje teme i na kom nivou (etapi) treba da budu naucene;
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- koje znanje, vestine i razumevanje dete treba da postigne u svakoj temi (prema starosti
deteta/ucenika);

- cilj je da ucitelj moze potpuno detetu da objasni svaku temu;

- kako dobiti obavestenje o napretku ucenika (koje treba da bude $to uspesnije).

Predlog nivoa ucenja za nacionalni standard Tehnika i informatika za postojeci sistem
osnovnog obrazovanja u Srbiji pokazan je u Tabeli 2.

Tabela 2: Nivoi u¢enja: Tehnika i informatika

Nivo (etapa) ucenja Godina strosti Razred/status Tehnika i Napomena
informatika

Nivo 0 - obdaniste Godina 5-7 Predskolska deca Izucava se Fakultativno

Nivo 1- prvi cilkus Godina 7-11 Razred 1,2,314 2 Casa ned.

Nivo 2- drugi ciklus Godina 11-13 Razred 5,6 2 Casa ned.

Nivo 3- drugi ciklus Godina 13-15 Razred 718 2 Casa ned.

Nivo 4 - srednje Godina 15-17 Razred I? 2 Casa ned. Srednja sk.

Ocigledno da je predlozenim standardima predvideno da se tehnika i informatika izucavaju
od najranijeg de¢jeg doba - od obdanista, pa do prvog/drugog razreda srednjeg obrazovanja
kao bazno obrazovanje. Zapravo, planirano je izuavanje oblasti iz tehnike i informatike
kako je to organizovano u evropskim razvijenim zemljama prilagodjavaju¢i program
uzrastu dece u naSem obrazovnom sistemu.

Ocekuje se da ¢e se nas obrazovni sistem reformisati u skladu sa evropskim iskustvima gde
osnovno obrazovanje traje, uglavnom, 9 godina. U tom slu¢aju nivoi ucenja za nacionalni
standard Tehnika i informatika treba prilagoditi devetogodiSnjem osnovnom obrazovanju,
§to je prikazano u Tabeli 3.

Tabela 3: Nvoi u€enja: Tehnika i informatika za devetogodi$nje obrazovanje

Nivo (etapa) ucenja Godina strosti Razred/status Tehnika i Napomena
informatika

Nivo 0 - obdaniste Godina 1-5 Predskolska deca Izucava se Fakultativno

Nivo 1- prvi cilkus Godina 5-7 Razred 1, 2 2 Casa ned.

Nivo 2- drugi ciklus Godina 7-11 Razred 3,4,516 2 Casa ned.

Nivo 3- drugi ciklus Godina 11-14 Razred 7,819 2 Casa ned.

Nivo 4 - srednje Godina 14-16 Razred 101 11° 2 Casa ned. Srednja sk.

Dalje se navode osnovni elementi Standarda za Tehniku i informatiku koji obuhvataju opis,
vaspitno-obrazovne ciljeve podrucja i o¢ekivana uc¢enicka postignuéa, odnosno vaspitno
obrazovne ishode za svako podrudje i nivo (etapu).

2.1. Tehnika i informatika - znacaj

Znacaj tehnike: Ucenje tehnike (dizajna-konstruisanja i tehnologije, termin koji je vise
odomacen u zapadnim zemljama) priprema ucenike da prate sve brzi tehni¢ko-tehnoloski
razvoj. Oni treba da uce da misle i kreativno reaguju kako bi poboljsali kvalitet Zivota.

2 . L o . N
Srednje obrazovanje: gimnazije i srednje strucne skole.

3 . .o L . ..
Srednje obrazovanje: gimnazije i srednje strucne skole.
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Predmet priprema ucenike da postanu autonomni i da kreativno reSavaju probleme, i kao
pojedinci, i kao ¢lanovi tima. Oni moraju da sagledaju potrebe, Zelje i moguénosti i da
odgvore na njih razvijajuéi niz ideja i izradujuéi odredjene proizvode i sisteme. Oni
kombinuju prakticne vesStine sa razumevanjem estetike, socijalnih i ekoloskih pitanja,
funkcije i industrijske prakse. Tako ¢ineci, oni se osvréu i procenjuju sadasnje i protekle
konstrukcije i tehnologije, njegovu upotrebu i uticaj. Uz pomo¢ dizajna i tehnologije, svi
ucenici mogu postati informisani korisnici proizvoda i inovatori. Konstrukcija proizvoda
Cesto definiSe njegovo znacenje i upotrebljivost. Priroda odnosa izmedu tehnologije i ljudi
je odredena od strane konstruktora. Razumevanje raspolozivih tehni¢kih mogucénosti,
zajedno sa interesovanjem i osetljivosti upotrebe jezika, daje samopouzdanje da se izraze
dizajnerske ideje. Za ucenje kroz rad postoji ¢uvena sintagma: "Reci mi i ja éu zaboraviti —
pokazi mi i ja ¢u mo¢i da zapamtim — pusti me da to uradim i ja ¢u nauciti".

Znacaj informacionih i komunikacionih tehnologija: Informacione i komunikacione
tehnologije pripremaju ucenike da ucestvuju i da se obuce za tehnologije i za buduce
poslove koji se brzo menjaju i razvijaju. Ucenici treba da koriste alate (softverske) za
istrazivanje, analizu, razmenu i prezentaciju informacija, na odgovoran, kreativan i
originalan naéin. Oni treba da nauce kako da pristupe idejama i iskustvima velikog broja
ljudi, drustava i kultura. Ovladavanjem IKT ucenici dobijaju povecanu mogucénost za
samoinicijativu, nezavisno ucenje i razvoj. Omogucava im da donose odluke o tome kad i
kako da koriste IKT i da shvate implikacije koriS¢enja ovih sistema kod kuce i na budu¢em
poslu. IKT omogucavaju da se promene metode kojima ljudi uce, ali i kojima obavljaju
svoje radne zadatke. Moderan svet zahteva nove vestine. Razumevanje IKT, ali jo§ vaznije
moguénost da se one iskoriste za reSavanje problema i zadataka bi¢e veoma vazno u
buduénosti. Sve vise i vise IKT ¢e uticati na prosperitet ekonomije zemlje u buducnosti.
Ekspanzija IKT-a u€inila je da je svet postao blizi i kompaktniji.

Znanje, vestine i razumevanje: Nastava bi trebalo da obezbedi da steceno znanje, vestine
i razumevanje ucenik primenjuje u razvoju svojih ideja, planiranju, izradi svojih
proizvoda/aplikacija i da ucestvuje u ocenjivanju postignutog uspeha.

2.2.Nivo 1

2.2.1. Program ucenja tehnike

Razvoj, planiranje i prezentacija ideje

1 Ucenike treba nauciti da:

- generi$u ideje crtajuci na osnovu svojih, ili iskustva drugih ljudi;

- razvijaju ideje oblikovanjem materijala i sastavljanjem gotovih komponenata;

- razgovaraju o svojim idejama;

- planiraju, sugeriSuéi im $ta slede¢e da urade kako bi se njihove ideje razvile;

- prezentiraju svoje ideje upotrebom raznih metoda, ukljucujuéi crtanje i izradu modela.

Rad sa alatima, opremom, materijalom i komponentama kako bi se izradio kvalitetan
proizvod

2 Ucenike treba nauciti da:

- izaberu alat, tehnike i materijal za izradu jednog od proizvoda koje predlozi nastavnik;

- istraze osetljive kvalitete materijala,

- mere, oznace, iseku i oblikuju materijal;

- spoje i kombinuju materijale i komponente;

- koriste jednostavne zavrSne tehnike kako bi poboljsali izgled svog proizvoda, koriste¢i raznu
opremu;
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- prate procedure bezbednosti i higijene.
QOcenjivanje procesa rada i proizvoda

3 Ucenike treba nauciti da:
- razgovaraju o svojim idejama i da kazu Sta im se svida, a Sta im se ne svida;
- prepoznaju $ta su mogli drugacije da urade, ili kako mogu da unaprede svoj rad u buduénosti.

Znanje i razumevanje materijala i komponenti

4 Ucenike treba nauciti:

- o radnim karakteristikama materijala (npr. presavijanje papira kako bi bio ¢vrs¢i, kako bi se
ojacalo u pletenju);

- kako se mehanizmi mogu koristiti na razli¢ite nacine (npr. tockovi i osovine, zglobovi koji
omogucavaju kretanje i prenos opterecenja).

Obim ucenja

5 Tokom ove faze ucenike bi trebalo nauciti znanju, vestinama i razumevanju kroz:

- istraZivanje i ocenjivanje asortimana poznatih proizvoda (npr. govoreci o tome kako oni rade i
da li rade ono §to bi trebalo da rade);

- prakti¢ne zadatke koji razvijaju niz tehnika, veStina, procesa i znanje;

- dizajn i pravljenje zadataka koriste¢i razne materijale, ukljucujuci napajanje, stavke koje mogu
da se sastave da bi se napravio proizvod.

2.2.2. Program ucenja informatike

PretraZivanje podataka

1 Ucenike treba nauciti kako da:

- prikupljaju informacije iz razlic¢itih izvora (npr. ljudi , knjige, baze podataka , CD-ROM, video
iTV);

- skladiSte informacije u razli¢itim oblicima (npr. ¢uvanje informacija u pripremljenoj bazi
podataka, kako da sacuvaju rad);

- preuzmu informaciju koja je ve¢ unesena (npr. koriste¢i CD- ROM, ucitavanje sacuvanog
rada).

Razvoj i ostvarenje ideja

2 Ucenike treba nauciti :

- da koriste tekst, tabele, slike i zvuk kako bi razvili svoje ideje;

- kako da izaberu i proslede informacije koje su pronasli;

- kako da planiraju i da daju uputstva za rad na ostvarenju ideja;

- da isprobavaju i istrazuju Sta se deSava u realnim i imaginarnim situacijama (npr. isprobavanje
raznih boja na slici, koriste¢i avanturisticku igru ili simulaciju).

Predstavljanje i razmena informacija

3 Ucenike treba nauciti:

- kako da razmenjuju svoje ideje predstavljajuéi informacije u razli¢itim oblicima (na primer,
tekst, slike, tabele, zvuk);

- da efikasno predstave svoj zavrSen rad (na primer: za javni nastup).
Razmatranje, modifikovanje i vrednovanje toka procesa rada

4 Ucenike treba nauciti da:

- daju pregled §ta su uradili kako bi im pomogli da dalje razviju svoje ideje;
- opisuju efekte svog rada;

- razgovaraju o tome $ta mogu promeniti u budué¢em radu.
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Obim ucenja
5 Tokom ove faze, uCenici treba da sti¢u znanje, vestine i razumevanje kroz:

- rad sa nizom informacija kako bi istrazili razli¢ite nacine na koji moze biti predstavljen (npr.
informacije o Suncu predstavljene kao pesma, slika ili zvuk);

- istrazujudi razlicite IKT alate (npr. program za obradu teksta, avanturisticka igra);

- razgovarajuci o upotrebi IKT-a unutar i van Skole.

2.3. Nivo 2
2.3.1. Program ucenja tehnika

Razvoj, planiranje i prezentacija ideje

1 Ucenike treba nauciti da:

- generiSu ideje za proizvode nakon razmiSljanja o tome ko ¢e ih koristiti i za Sta Ce biti
kori$¢eni, koriste¢i informacije iz viSe izvora, ukljucujuéi IKT;

- razvijaju ideje i daju jasno objasnjenje, sastavljajuci listu onoga §to Zele da postignu svojim
dizajnom;

- planiraju $ta treba da urade, uz predloge niz akcija i alternativa, ukoliko je potrebno;

- pristupe dizajnerskim idejama na razli¢ite nacine, imajuci u vidu estetske kvalitete, kao i svrhu
i upotrebu za koju je proizvod namenjen.

Rad sa alatima, opremom, materijalima i komponentama kako bi se izradio kvalitetan
proizvod

2 Ucenike treba nauciti da:

- izaberu odgovarajuéi alat i tehnike kako bi izradili svoj proizvod,

- predloZe alternativne nacine za izradu proizvoda ukoliko prvi pokusaj ne uspe;

- istraZe bitne kvalitete materijala i kako da koriste materijale i procese;

- mere, obelezavaju, iseku i oblikuju materijale i kako da precizno kombinuju materijale i
komponente

- koriste zavr$ne tehnike za jacanje i poboljsanje izgleda proizvoda, koristeéi raznu opremu,
ukljucujuéi IKT (npr. 'crtez' softvera ili komjuterski dizajn (CAD) softvera i Stampac);

- prate procedure bezbednosti pogona i higijene.

Ocenjivanje procesa i proizvoda

3 Ucenike treba nauciti da:

- razmisle o napretku njihovog rada, kako su dizajnirali i izradili, sagledavaju¢i nacine na koje
mogu da poboljsaju svoje proizvode;

- sprovedu odgovarajuce testove pre nego Sto krenu sa unapredivanjem proizvoda;

- prepoznaju da kvalitet proizvoda zavisi od toga koliko dobro je proizveden i koliko moze da
sluZi svrsi ( npr. koliko ispunjava socijalne, ekonomske i ekoloSke uslove).

Poznavanje i razumevanje materijala i komponenti

4 Ucenike treba nauciti:

- kako radne karakteristike materijala uti¢u na na¢in na koji se koriste;

- kako se materijali mogu kombinovati i meSati da bi se dobilo vi§e korisnih osobina (npr.
koris¢enje trouglova od kartona na uglovima drvenih ramova kako bi ih ojacali);

- kako mehanizmi mogu da se koriste da bi stvari iSle u drugim pravcima, koriste¢i razlicitu
opremu, ukljuc¢ujuéi IKT kontrolni program;

- kako elektri¢na kola, ukljucujuéi one sa obi¢nim prekidac¢em, mogu da se koriste za postizanje
rezultata u radu.

Obim ucenja

5 Tokom ove faze, ucenike bi trebalo nauciti znanju, veStinama i razumevanju kroz:
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- istraZivanje i ocenjivanje asortimana poznatih proizvoda, razmisljanje o tome kako rade, kako
se koriste i kako na to gledaju ljudi koji ih koriste;

- fokusiranje na prakti¢ne zadatke koji razvijaju niz tehnika, vestina, procesa i znanje;

- konstruisati i izraditi zadatke koriste¢i razne materijale, ukljucujuci elektricne i mehanicke
komponente, pogon, kalupljene materijale, krute i fleksibilne plocaste materijale i tekstil.

2.3.2. Program ucenja informatike
1 Pretrazivanje podataka
2 Ucenike treba nauciti:

- da razgovaraju o tome koje su im informacije potrebne, kako mogu da ih pronadu i koriste
(npr. pretrazivanjem interneta ili CD-ROM , koriste¢i Stampani materijal, pitati ljude);

- kako pripremiti informaciju za razvoj koriste¢i IKT, ukljucuju¢i odabrane pogodne izvore,
pronalazenje informacija, klasifikovanje i provera;

- taCnosti (na primer, pronalazenje informacija iz knjiga ili novina, kreiranje baze podatak,
razvrstavanje po karakteristikama i svrsi);

- da tumace informacije, da provere da li je relevantna i razumna i da razmisljaju o tome $ta se
moze dogoditi ako dode do greske ili propusta.

Razvoj i ostvarenje ideja

3 Ucenike treba nauciti:

- kako da razviju i usavrSe ideje prikupljanjem , organizovanjem i reorganizovanjem teksta,
tabele, slike 1 zvuka po potrebi (na primer, multimedijalne prezentacije);

- kako da kreiraju , testiraju, poboljsaju i usavrse sekvence instrukcija kako bi ostvarili §ta Zele i
da prate dogadaje i imaju odgovore na njih (na primer, pracenje promena u temperaturi,
ukljucivanje svetla);

- da koriste simulacije i da istraze modele kako bi imali odgovor na "Sta ako ... ? " pitanja, da
istraze i procene Sta bi se desilo ako se promene vrednosti i da identifikuju obrasce i odnose
(npr. simulacija softvera, modeli, tabele).

Predstavljanje i razmena informacija

4 Ucenike treba nauciti :

- kako da plasiraju i razmene informacije u razli¢itim oblicima, ukljucujué¢i E-mail (napr.
posteri, animacije, muzicke kompozicije);

- da budu osetljivi na potrebe publike i pazljivo razmisle o sadrzaju i kvalitetu u komunikaciji
informacija (npr. rad na prezentaciji za druge ucenike, pisanje za roditelje, objavljivanje na
internetu).

Razmatranje, modifikovanje i vrednovanje toka procesa rada

5 Ucenike treba nauciti da:

- imaju pregled Sta su uradili i Sta su drugi radili kako bi im pomogli da razviju svoje ideje;

- opisuju i govore o efikasnosti njihovog rada sa IKT, poredeci ih sa drugim metodama i imajuci
u vidu koji efekat to ima na druge (npr. uticaj objavljenog biltena ili poster);

- pri¢aju o tome kako bi mogli da poboljsaju svoj rad u buduénosti.

Obim ucenja
5. Tokom ove faze, ucenici treba da sti¢u znanje, vestine i razumevanje kroz:

- rad sa nizom informacija kako bi razmotrili njihove karakteristike i svrhu (npr. prikupljanje
¢injeni¢nih podataka sa interneta i uporedivanje pronadenih informacija);

- rad sa drugima kako bi se istrazili razni izvori informacija i IKT alati (npr. pretraga informacija
na internetu o razli¢itim delovima sveta, koriste¢i IKT alate za snimanje i promenu zvukova);
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- istrazivanje 1 uporedivanje upotrebe IKT-a unutar i van Skole.

24.NIVO 3

2.4.1. Program ucenja tehnike
Razvoj, planiranje i prezentacija ideje

1 Ucenike treba nauciti da:

- identifikuju relevantne izvore informacija, koristeéi niz resursa ukljucujuci IKT;

- odgovore na zahtev dizajna i stvore sopstvene specifikacije dizajna za proizvode;

- razviju kriterijume za svoje dizajne, da se vode svojim misljenjem i da formiraju osnove
ocenjivanja;

- generiSu predloge dizajna koji se podudaraju sa kriterijumima;

- razmotre estetiku i druga pitanja koja uti¢u na njihovo planiranje [npr. potrebe i vrednosti
korisnika, funkcija, higijena, sigurnost, pouzdanost, troskovi];

- naprave planove za projektovanje i izradu, i promene ih ako je potrebno;

- naprave prioritet akcija i odluka kako se projekat razvija, uzimajuci u obzir kori$¢enje vremena
i troskova prilikom izbora materijala, komponenti, alata , opreme i metode proizvodnje;

- koriste graficke tehnike i IKT, ukljucuju¢i kompjuterski dizajn (CAD), da istrazuju, razvijaju,
modeliraju i predstavljaju konstruktorske predloge (npr. koriste¢ci CAD software ili clip-art
biblioteke, CD-ROM i Internet - osnovni resursi, ili skenere i digitalne fotoaparate).

Rad sa alatima, opremom, materijalima i komponentama da bi se izradio kvalitetan
proizvod

2 Ucenike treba nauciti:

- da izaberu i koriste alate, opremu i procese, uklju¢uju¢i kompjuterski dizajn i proizvodnju
(CAD/CAM), da oblikuju materijale bezbedno i precizno i da ih zavrSe na odgovarajuci nacin
(npr. koris¢enjem CAM softvera povezan sa sefivom / ploter, strug, glodalice ili maSina za
Sivenje);

- da uzmu u obzir radne karakteristike i osobine materijala i komponenata kada odlucuju kako i
kada da ih koristite;

- da kombinuju materijale i gotove komponente precizno da bi postigli funkcionalne rezultate;

- da izrade pojedinacne proizvode i proizvodu u odredenoj koliCini, koriste¢i niz tehnika,
ukljucujuci i CAD / CAM kako bi se osigurala konzistentnost i tacnost;

- o radnim karakteristikama i aplikacijama raznog savremenog materijala, ukljucujuéi i pametne
materijale.

QOcenjivanje procesa rada i proizvoda

3 Ucenike treba nauciti da:

- procenjuju svoje konstruktorske ideje u toku razvoja, i menjaju svoje predloge kako bi se
osiguralo da njihov proizvod zadovoljava specifikaciju dizajna;

- testiraju koliko dobro njihovi proizvodi rade , a onda da ih procene;

- identifikuju i koriste kriterijume kako bi sudili o kvalitetu proizvoda drugih ljudi, u onoj meri u
kojoj postoji jasna potreba, njihova prikladnost za namenu, da li se resursi koriste na
odgovarajuéi nacin, i njihov uticaj van svrhe za koju su projektovani (na primer: globalna, uticaj
na zivotnu sredinu).
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Poznavanje i razumevanje materijala i komponenti
4 Ucenike treba nauciti :
- da razmotre fizicke i hemijske osobine i radne karakteristike savremenih materijala;

- da se materijali i komponente mogu klasifikovati prema njihovim svojstvima i radnim
karakteristikama;

- da se materijali i komponente mogu kombinovati kako bi se dobila korisnija posebna svojstva
(npr. kombinujuéi razli¢ite sastojke da bi se stvorio proizvod sa razli¢itim znacajnim
karakteristikama);

- kako viSe kopija moZe biti izradeno od istog proizvoda.

Razumevanje sistema upravljanja

5 Ucenike treba nauciti:

- da prepoznaju ulaze (input) procesa i izlaze (output) u svojim i postoje¢im proizvodima;

- da se sloZeni sistemi mogu podeliti na podsisteme kako bi se lakSe analizirali, i da svaki
podsistem ima ulaze (input), procese i izlaze (outpute);

- znacaju povratne informacije u kontrolnim sistemima;

- 0 mehanickm, elektri¢énim, elektronskim i pneumatskim upravljackim sistemima, ukljucujuci
upotrebu prekidaca u elektricnim sistemima, senzorima u elektricnim kolima, i kako se
mehanicki sistemi mogu spojiti zajedno da bi se stvorile razlicite vrste kretanja;

- kako razliCite vrste sistema i podsistema mogu biti povezani da bi se postigla odredena
funkcija;

- kako da koriste elektroniku, mikroprocesore i raunare za kontrolu sistema, ukljucujuéi i
upotrebu povratne informacije;

- kako da koriste IKT u konstruisanju podsistema i sistema.
Poznavanje i razumevanje struktura

6 Ucenike treba nauciti:

- da prepoznaju i koriste strukture i kako da ih podrze i ojacaju;

- da resavaju jednostavne testove i odgovarajuce proracune za kretanje pojedinih pokretnih
sklopova i prenos opterecenja;

- da sile pritiska, zatezanja, uvijanja i smicanja proizvode razliCita naprezanja.

Obim studija/uenja

7 U ovoj fazi, uCenici treba da steknu znanje, vestine i razumevanje kroz:

- analizu proizvoda;

- prakti¢ne zadatke koji razvijaju niz tehnika, vestina, procesa i znanje;

- dizajn i zadatke izradene u razli¢itim kontekstima; zadaci treba da ukljucuju kontrolne sisteme
i koriste¢i standardne materijale, ukljuCujuéi otporne materijala, uskladene materijale i/ili
pogone.

2.4.2. Program ucenja informatike

PretraZivanje podataka

1 Ucenici treba da nauce:

- da budu sistemati¢ni u analizi informacija koje su im potrebne, i da raspravljaju o njihovom
korisc¢enju;
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- kako dobiti informacije koje su u skladu sa problemom koji informacioni sistem treba da resi i
koje izvore (informacija) treba koristiti; ucenike treba navesti da sude o korisnosti, vrednosti i
mogucnosti koris¢enja pojedinih informacija,

- kako prikupiti, uneti, analizirati i oceniti kvantitativne i kvalitativne informacije, proveru
tacnosti (primer: istraZivanje lokalnog saobracaja , analiziraju¢i podatke prikupljene terenskim
radom).

Razvoj i ostvarenje ideja

2 Ucenici treba da nauce:

- razvoj 1 ispitivanje informacija, reSavanje problema i stvaranje informacija o informacijama
(meta informacije);

- kako koristiti IKT za merenje, snimanje, kontrolu dogadaja i reakciju na dogadjaje, koriste¢i
planiranje, testiranje i modifikaciju sekvence instrukcija (na primer, automatske meteoroloske
stanice, zapisnika, terenskog rada i eksperimenata, pomocu povratne informacije za kontrolu
uredaja);

- kako koristiti IKT za testiranje predvidanja i otkrivanje obrazaca i1 odnosa, pomocu
istraZivanja, vrednovanja i razvoja modela menjanjem sa svojim vrednostima;

- prepoznati grupe instrukcija koje se ponavljaju i pronaci nacine da se automatizuju takve grupe
konstruisanjem odgovarajucih procedura i promenom njihovih vrednosti i pravila (npr. matrice,
kontrolne procedure, formule i racuni u proracunskim tablicama (Excell)).

Predstavljanje i razmena informacija

3 Ucenici treba da nauce:

- kako protumaciti informacije i reorganizovati i prezentirati ih u razli¢itim obrazacima koji su
prikladni za tu svrhu [primer, informacije za dobrotvorne svrhe predstavljena u letku za kolu
prikupljanje sredstava dogadaj];

- koristiti niz IKT alata efikasno, sakupiti i poboljsati kvalitet informacije i stvoriti kvalitetne
prezentacije u obliku koji je prikladan potrebama odgovarajuée publike i Ciji je sadrzaj takodje
prikladan stepenu znanja te publike;

- kako koristiti IKT, ukljucujuéi e-mail , slati i razmjenjivati informacije efikasno [npr. web
izdavastvo, video konferencije].

Razmatranje, modifikovanje i vrednovanje toka procesa rada

4 Ucenici treba da nauce:

- razvijati kriticko miSljenje kod uenika o njihovim idejama i predlozima za IKT sisteme kao i
idejama i predlozima drugih ucenika i navesti ih da daju predloge kako se ti sistemi mogu
poboljsati;

- da podele svoje stavove i iskustva IKT-a, s obzirom na niz njegovih koristi i govoriti o
njegovoj vaznosti za pojedince, zajednice i drustva;

- da raspravljaju o tome kako bi mogli koristiti IKT-a u budué¢em radu i kako bi se procenila
njihova efikasnost , koriste¢i relevantnu tehnic¢ku terminologiju;

- da budu nezavisni i oprezni pri koriS¢enju IKT-a.

Obim ucenja

5 U ovoj fazi, ucenici treba da budu spremni da:

- manipuliSu s nizom informacija razumevajuci njihove karakteristike, strukturu, organizaciju i
svrhu [npr. koriste bazu podataka (Access), proracunske tablice (Excell) i prezentacije softvera
(Power Point) za upravljanje ¢lanstvom i finansijama i pisanje godiSnjih izvesStaja Skolskog
klubal;

- rad s drugima (grupni rad) na istrazivanju raznih informacija i IKT alata u razli¢itim uslovima;
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- projektovanje informacionih sistema i njihovo vrednovanje te sposobnost da se predloze nacini
za njihovo poboljsanje postojeéim sistemima [npr. vrednovanje web stranice ili istrazivanja,
projektovanje i stvaranje multimedijske prezentacije za naucnu temu];

- uporeduju njihovo koristenje IKT-a sa slicnim upotrebama Sirom sveta.

2.5. Nivo 4
2.5.1. Program ucenja tehnike

Razvoj, planiranje i prezentacija ideje

1 Ucenike treba nauciti da:

- razvijaju i koriste konstrukciju, detaljne specifikacije i kriterijume;

- razmatraju pitanja koja uti¢u na njihovo planiranje (npr. potrebe i vrednosti korisnika; moralna,
ekonomska, socijalna, kulturna i ekoloSka pitanja; odrZavanje proizvoda; bezbednost; stepen
tacnosti);

- konstruiSu za proizvodnju u ve¢im koli¢inama;

- koriste detaljno isplaniran radni raspored, postavljaju realn rokove i identifikuju kriti¢ne tacke;

- spajaju materijale i komponente sa alatom, opremom i procesima, uzimajuci u obzir kriticne
dimenzije i toleranciju prilikom odlucivanja kako da izrade proizvod,

- budu fleksibilni i da se lako prilagode na promene i nove mogucnosti;

- koriste graficke tehnike i IKT, ukljucujuéi kompjuterski dizajn (CAD), za generisanje,
razvijanje, modeliranje odgovarajuéi zahtevima konstrukcije (npr. koriste¢i CAD izraduju se
precizni crtezi koji pomazu prilikom proizvodnje).

Rad sa alatima, opremom, materijalima i komponentama za proizvodnju kvalitetnog
proizvoda

2 Ucenike treba nauditi da:

- odaberu i koriste alate, opremu i procese efikasno i bezbedno kako bi izradili proizvode koji
odgovoraju specifikaciji;

- koriste niz industrijskih aplikacija kada rade sa poznatim materijalima i procesima;

- proizvode pojedinacne proizvode i u ve¢im koli¢inama, primenom kvalitetnih i sigurnih
tehnika;

- koriste kompjutersku proizvodnju (CAM) za pojedinanu ili koliinsku proizvodnju (npr.
koristeci vinil sekace, maSine za pletenje, gravere, glodalice, strugove);

- simuliraju proizvodne i montaZne linije, ukljucuju¢i upotrebu IKT.

Ocenjivanje procesa rada i proizvoda

3 Ucenike treba nauciti da:

- provere predloge konstrukcije u skladu sa projektnim kriterijumima, da ih modifikuju ukoliko
je potrebno u toku proizvodnje;

- primene testove za proveru kvaliteta njihovog rada na kriticnim tackama tokom razvoja;

- budu sigurni da su njihovi proizvodi odgovarajuceg kvaliteta za potencijalne klijente (npr.
koliko dobro proizvodi zadovoljavaju niz parametara, kao §to su moralni, kulturni i ekoloski) i
da predloze kako mogu da se izmene ukoliko je potrebno);

- prepoznaju razliku izmedu kvaliteta dizajna 1 kvaliteta proizvodnje i1 koriste osnovne
kriterijume za ocenu kvaliteta proizvoda drugih ljudi.

Poznavanje i razumevanje materijala i komponenti
4 Ucenice treba da nauce:

- kako se materijali seku, oblikuju i formiraju u zavisnosti od potreba;
- kako materijali mogu da se kombinuju i obradeni da imaju korisniju upotrebu i kako se koriste
takvi promenjeni materijali u industriji;
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- kako se pripremaju materijali za proizvodnju i koje se standardne komponente koriste pre
proizvodnje;

- o razli¢itim zavr$nim procesima i zasto su oni vazni u estetskom i funkcionalnom smislu;

- kako da se postigne optimalna upotreba materijala i komponenti, uzimajuci u obzir odnose
izmedu materijala, oblika i proizvodnih procesa.

Poznavanje i razumevanje sistema upravljanja
6 Ucenici treba da nauce:

- koncepte ulaza (inputa) procesa i izlaza (outputa), kao i znacaj povratne informacije u
sistemima upravljanja, ukljucujuci:

I kako se mogu kontrolni sistemi i podsistemi projektovati, koristiti i povezati da postignu
razliite svrhe;

IT kako je povratna infomacija ukljucena u sisteme;

III kako analizirati performanse sistema.

Obim studija
7 Tokom ove faze, ucenici treba da stiCu znanja, veStine i razumevanje kroz:

- analizu proizvoda;

- fokusiranje na prakti¢ne zadatke koji razvijaju niz tehnika, vestina, procesa i znanje;

- dizajn 1 zadatke, koje ukljucuju aktivnosti koje se odnose na industrijsku praksu i primenu
sistema 1 kontrole.

2.5.1. Program ucenja informatike

Pretrazivanje podataka

1 Ucenici treba da nauce:

- kako da analiziraju zahteve zadataka, uzimajuéi u obzir informacije koje su im potrebne i
nacine na koje ¢e ih koristiti;

- da zapazaju razliku u upotrebi informacionih izvora i IKT alata.

Razvoj i ostvarenje ideja

2 UCcenici treba da nauce da:

- koriste IKT da poboljsaju svoje ucenje i kvalitet rada;

- koriste IKT za istrazivanje, razvijajanje i tumacenje informacija i da reSavaju probleme
razli¢itih subjekata i konteksta;

- primenjuju, prema potrebi, koncepte i tehnike koris¢enja IKT za merenje, zapis, odgovore,
kontrole i automatizaciju dogadaja;

- primenjuju, prema potrebi, koncepte i tehnike IKT — osnovnog modeliranja, s obzirom na
njihove prednosti i ograni¢enja u odnosu na druge metode.

Predstavlajennje i razmena informacija
3 Ucenici treba da nauce da

- koriste izvore informacija i IKT alate da bi poslali, razmenjivali i prikazali informacije u
razli¢itim predmetima i kontekstima;

- razmotre kako bi trebalo, informacije pronadene i razvijene uz pomo¢ IKT, tumaciti i
predstaviti u oblicima koji su potrebni korisnicima, uskladiti ih sa svrhom i da odgovaraju
sadrzaju potrebne informacije.

Razmatranje, modifikovanje i vrednovanje toka procesa rada
4 Ucenici treba da nauce da:

- procene efektivnosti sopstvene upotrebe izvora informacija i IKT alata, koristeci rezultate za
poboljSanje kvaliteta rada i izvesti informaciju za buduce odluke;



Uvodni referat Dragan Golubovi¢

- odrazavaju kriticki o uticaju IKT- a na svoje i zivote drugih, s obzirom na drustvene,
ekonomske, politicke, pravne, eticke i moralne probleme (npr. ekonomski uticaj e — trgovine);

- koriste svoju inicijativu da saznaju i iskoriste potencijal vise naprednih ili novih IKT alata i
izvora informacija (npr. novi sajtovi na internetu, nov ili nadograden aplikativni softver).

Obim studija

5 Tokom ove faze, ucenici treba da sti€u znanje, veStine i razumevanje kroz:

- reSavanje problema u Sirokom spektru mogucnosti, ukljucujuéi rad u drugim predmetima;

- koristeci niz izvora informacija i IKT alata kako bi poboljsali efikasnost i prosirili moguénosti;
- rad sa drugima da bi istrazivali, razvijali informacije;

- projektovanje informacionih sistema i ocenjivanje radi predlaganja i poboljsanja, postojecih
sistema, koje bi drugi koristili (npr. dizajnirati integrisani sistem za pokretanje Skolske
proizvodnje, ili malog preduzeca);

- uporedujuci njihovu upotrebu IKT-a sa svojim kori§¢enjem;

6 UCcenici treba da nauce da budu nezavisni, odgovorni, efikasni u svom izboru, razvoju i
koriS¢enju izvora informacija i IKT alata koji ¢e podrzati njihov rad, ukljucujuéi i primenu u
drugim oblastima njihovog ucenja i u drugim situacijama [napr. radno iskustvo, aktivnost u
zajednici].

7 Ucenici treba da nauce da integriSu sledece subjekte i to: znanje, veStinu i razumevanje u
svom radu sa IKT.

3. ZAKLJUCAK

Navedeni deo autorovog predloga nacionalnog standarda za oblast tehnike i informatike
odnosi se na to $ta, koliko i kada deca/ucenici treba da nauce pri usvajanju znanja u
osnovnom obrazovanju u Srbiji.

U ovom radu data su neka vidjenja odgovora na to pitanje dajuci projekciju Standarda za
predmet Tehnika i informatika pocev od dece predskolskog wuzrasta (nivo 0),
¢etvorogodi$njeg osnovnog obrazovanja (nivo 1), petog i Sestog razreda (nivo 2), sedmog i
osmog razreda (nivo 3) i prvog/drugog razreda srednjeg obrazovanja - gimnazije i srednje
strukovne Skole (nivo 4) za postoje¢i model osmogodiSnjeg obrazovanja, kako je dato u
Tabeli 2. Definisani su ciljevi obrazovanja, za obe oblasti predmeta, kao i ocekivana
ucenicka postignuca za sva Cetiri nivoa obrazovanja uzrasta u¢enika od 5-18 godina.

Varijantom II - Tabelai 3 obuhvaceno je devetogodiSnje osnovno obrazovanje gde su
navedeni osnovni elementi za predmet sa takodje pet nivoa ucenja u razli¢itom uzrastu.

Prema predlozenom Standardu nastava bi trebalo da obezbedi da steceno znanje, vestine i
razumevanje ucenik primenjuje u razvijaju svojih ideja, planiranju i izradi svojih
proizvoda/aplikacija i da u€estvuje u ocenjivanju postignutog uspeha.
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\_

Pazpen
g;;‘j Tpeamer Bpoj uacora Hele/LHO
| 1 Yxynuo
1 Hayxa xpumhancka 2
2 CpICKH je3HK ca CJIOB.9YHTakb. 8
3 3eMIBONNUC Ca CPIICKOM HCTOPHjOM - -
4 Pauynnua ca reom.o0mHIEMA 4 -+
5 Tlo3raBame mpupone ca >
TIO/bONPHBPEAHAM NOYKama
6 Ilprame u Jeno nucame 2 2
[ 7 Py4nu pan 2 2
8 IleBame 2 2
9 'umHacTHKA U Aedje urpe 2 2
Vxynuo | 22 22

Slika 1: Nastavni plan osnovnog obrazovanja u Srbiji na kraju XIX veka (1 989)4

* Arhiv Srbije, 1899.


http://www.nc.uk.net/
http://www.kmk.org/information-in-english/the-education-system-in-the-federal-republic-of-germany
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(
Paspen
Pen. i
ﬁp);j Hpexver bpoj wacoga uenem;}
o |m|w| %
IHO
1 CpncxoXpBaTcKo-CIIOBEHAYKY je3HK 8 .81 7 i 30
2 PaayH ca reomerpujckim o61HiAMA 4 (4| 4 | 4 16
3 Beponayka 2] 2 2 8
[ L} [ToueTna crBapra o6yka u pydnu pan 212 2 2 8
E] Lprame u neno nucarse 1 1 1 1 4
6 Ilerame 1 1 1 1 4
7 IM'ampacTHuke medje urpe 1 1 1 1 4
8 ITo3naBawe MpHpoie # MOYKE O 3APABBLY | - | - 3 3 6.
9 Hcropuja Cpba,Xpeara u Cnosenaua = | = 2 3 5
¥xynno | 19 | 19
%
Slika 2: Nastavni plan osnovnog obrazovanja u Srbiji u prvoj polovini XX veka (1934.)°
(
p Pazpen
5eﬂ: Mpenmer bpoj uacoBa Hejemno
PO | 11 HI | IV | Vkynuo
1 Mareprsn je3uk 10 |10 6 6 32
2 Hcropuja - - 2 4 6
3 3emsbonHC - - 3 3 6
4 TTpuponomuc - = 3 3 6
5 Pauyn u reomerpuja 6 6 5 5 22
6 Lprame 1 1 1 1 4
7 Jleno nucame 1 1 1 1 4
| 8 Pyanu pan 1 1 1 1 4
—_— — —
9 IleBame 1 1 1 1 4
10 DuCKynTYpa 1 1 1 1 4
¥xynno | 21 | 21 24 26

%
Slika 3: Nastavni plan osnovnog obrazovanja u srbiji posle Drugog svetskog rata (1947)°

’ Arhiv Srbije 1934.
5 Arhiv Srbije 1947.
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Slika 4: Nastavni plan prvog i drugog ciklusa osnovnog obrazovanja i vaspitanja u Srbiji

(2007, [8])

HACTABHMU ILJIAH 3A IIPBYU, APYI'H, TPERHA U YETBPTH PA3PE]] OCHOBHOT OBPA30BAIbA 1 BACIIUTAM.
Pey. | A- OBABE3HM HACTABHM | TIPBU PA3PE][ JIPYIU PA3PE]] | TPERM PA3PE]] | YETBPTU PA3PEJ{
Gpoj TPEAMETH HeJl. TOJI. HeJl. TONI. HeJl. TOL. HeJl. TOJI.

1. | Cpneku jesuk 5 180 5 180 5 180 5 180
jesnx!
2. | Cpuckn jf:3m<2 2 72 2 72 3 108 3 108
3. | Crpanu jesux 2 72 2 72 2 72 2 72
4. |Matemaruka 5 180 5 180 5 180 5 180
5. | Caet oko Hac 2 72 2 72 - - - -
6. |Ilpupoja u apymrso - - - - 2 72 2 72
7. | JIukoBHa KyJITypa 1 36 2 72 2 72 2 72
8. | Mysuuka KynTypa 1 36 1 36 1 36 1 36
9. | ®usHuko BacnUTambe 3 108 3 108 3 108 3 108
VKVIIHO: A 19-21%* | 684-756* | 20-22* | 720-792* |20-23*| 720-828* 720-828%
Pen. | b. UBLOPHU HACTABHU
6poj | [IPEJIMET?
1. BB:fﬂ(;l::ﬂl::;raBa/rpa.bchxo 1 36 1 36
2. |Hapoaua tpajuimja 1 36 1 36
.
a)
(
HACTABHHU IJIAH 3A JPYTM IIMKJIYC OCHOBHOI OBPA30BAIbA H BACHIHTAA
Per. TIETH PA3SPEJ]  |IIECTU PA3PEJ[| CEJIMHM PA3PE]] OCMH PA3PE]]
6poj A- OBABESHI HACTABHH IIPEMETH HeJl. TojI. HEJL. TOJI. HeJl. TON. HeJl ToJI.
1. CprickH je3uK 5 180 4 144 4 144 4 136
jesmk!
2. Cprickn jc::zmc2 3 108 3 108 3 108 2 68
3 Crpann jesuk 2 72 2 72 2 72 2 68
4. JIukoBHa KyiTypa 2 72 1 36 1 36 1 34
St MysHuka KyJirypa 2 72 1 36 1 36 1 34
6. Hcropuja 1 36 2 72 2 72 2 68
7% Teorpaduja 1 36 2 72 2 72 2 68
8. Dusuka - 2 72 2 72 2 68
9. Maremarnka 4 144 4 144 4 144 4 136
10. | buonoruja 2 72 2 72 2 72 2 68
11. | Xemuja - - - - 2 12 2 68
[ 12 T 1 MHOPMATHIKO 2 72 2 72 2 72 2 68
13. | Dusnuko BaciHTame 2 72 2 72 2 2 2 68
VKVYIIHO: A 23-26% | 828-936* ;;t; 864-972% [ 26-29% | 936-1044* | 26-28* | 884-952*
Pen. | b. ObABE3HU M3LOPHU HACTABHU
\{
b)
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Keystage1 Keystage2  Key staée 3 Keystage4
Age 5-7 -1 11-14 14-16
Year groups 1-2 3-6 7-9 10-1
English n ] | [ ] 7]
. National Curriculum
Mathematics ] ] | ° .
core subjects
Science n ] n ° _
Design and technology | ] | ° N
Information and ] ] ] ]
communication technology
History n [ ] |
Geography — m L u National Curriculum
Modern foreign languages | ° non-core foundatio
subjects
Art and design n ] |
Music | ] |
Physical education n ] |
Citizenship >

Slika 5: Nacionalni program Engleske (2012., [9])
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